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CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA DETERMINACION DEL TIPO DE CADENA

Fara una correcta eleccion del procedimienio de caiculo v seleccion de fas cadenas de transporte, queremos lamar la atencion
sobre ko5 siguientes puntos fundamentales;

1} TIPO DE TRANSPORTADOR

2} PESO TOTAL A DESPLAZAR

3 VELOCIDAD DE TRASLACION DE LA CADENA
4) FASD DE LA CADENA

51 ALETAS DE LA CADENA

&) AMBIENTE DE TRABAJD

7) LUBRICACION

&8 CARGA DE ROTURA DE LA CADENA

I} TIPO DE TRANSPORTADOR

Lios transportadores se dividen en dos categoeias princapates:
) cadenas de mallas desizantes

b} cadenas de rodillos

Denfro de esta clasificacion, podemos disfinguir también entre;
3 transportadores horizontales

b} transportadores incEnados

¢ transportadores verbicales

d} transportadores combinados.

2 PESO TOTAL A DESPLAZAR

Es & peso del material a transportar gue carga sobre |as cadenas de fransportz y de kos posibles accesonios

{tablillas, tableros abisagrados, es de unidn... efc..)

Es indspensable consaderar también la distribucion de la carga =obre af transportador, puesto gue ks consideraciones de caloubo
relativas a [a canga concentrada en superficies de apoyo reducidas son distintas de las consideraciones relativas a una carga
disiribuida de manera uniforme.

3) VELOCIDAD DE TRASLACION DE LA CADENA 120

Es @ espacio recommido por 13 cadena en la unidad de tiempo.
Es fundamental para la determinacion de la capacidad 100

|
del transportador y depende del paso de la cadena en funcion i IT\ =
de los diametros de las ruedas de mando y de renvio. e “ -
El grafico siguiente expica estas relaciones. 2 1‘.\
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Enias cadenas para el transporte, el mite maximo de velocidad es aproximadamente 50 m/min., con valores ideakes enfre 0 y 30 m/min.
La velocidad de I cadena es muy imporiante para el fendmeno llamado osciacion { “Tirones” ) de las cadenas. Esie fendmeno se evidencia
£0n un avance kreguar de fa cadena constituido por una serie de avances rapidos intervalados por algunos segundos de deceleracion.

El fenémeno, que puede, en algunas ocasionss, comprometer la funcionalidad de las instalaciones de transporte, tiene muchas causas que
actlian juntas. Una de las causas de fa osciacion es ¢ efecto poligonal debido af arrolamiento de las cadenas con las ruedas de mando y de
renvio explicado en 1a figwra 2, que defermina acceleracionss y deceleraciones periddicas de la cadena.

Otro factor mportante es la vanacion del coeficiente de rozamiento de 12 cadena en funcion de la velocidad de avance de 1a cadena

Ala vez s fa cadena arrastra sobre las gulas v si avanza gracias a efecto de fa rodadura de los rodiflos, puede darse el fendmeno de
stick-sip rueda<desiza. En ofras palabras, el rozamiento (en proimidad de la velocidad critica para una instalacion) -enire placas y

guias 0 enfre rodilio y casquilio esté al limite enfre rozamiento hidrodnamico y rozamiento en seco mucho mayor pasa periodicamente

de una condicion a ofra. El efecto que se produce es él de pegado afemado con deslizamiento gue fiene consecuencias

directas para el avance irregular de la cadena.

Otro factor a considerar es el factor relativo a las propriedades elasticas del “sistema cadena’.

Es importante considerar aigunas condiciones operativas que favorecen o ampifican el fenomeno:

* Longitud del fransportador superior a 80-100 m;

* Nimero de dientes de las ruedas inferior a 1820 (2);

* Baja velocidad de las cadenas. Para velocidades de 1,5-3 m/min., la oscilaciin es probable, con menos de 1,5 my/min. el fendmeno
es generalmente seguro;

* Paso de la cadena mayor de 200 mm;

« Lubricacidn no apropiada, con productos no aptos y no realizada en los puntos correctos o en cantidades excesivas.

El grafico siguiente evidencia ka amplitud de la velocidad en porcentaje.
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4) PASO DE LA CADENA

Es Ia distancia enfre ejes, expresada en milimetros o en pulgadas, de dos ejes consecufivos de la cadena.
Es determinado por algunas caracterisiicas del ransportador, es decir:

a) velocidad de trasliacion de 1a cadena

b} diametro de las ruedas de mando y de renvio

¢) distribucion de la carga sobre ef transportador

d} dimensiones de los posibies accesorios fablillas, tableros abisagrados, ejes de union...etc..

5) ALETA DE LA CADENA

Normalmente, esta constituido por un angular soldado a las malias de la o forma parte de fa malla misma.
Tiene caracteristicas definidas para dimensiones, formas y ndmero por metro ineal gracias a la solucion técnica
de desplazamiento del material adoptada.

6) AMBIENTE DE TRABAJO

Es ¢l espacio arededor de la cadena considerado con todas sus caracteristicas, es decir:

* grado de impieza;

* temperatura;

* presencia de substancias abrasivas;

* humedad/agentes atmosféricos;

* substancias quimicas agresivas;

» otro.

Estos factores determinan el dimensionamiento de la cadena, la calidad de los materiales de construccion, los juegos, 1as tolerancias
de trabajo, los tratamientos superficiales y los coeficientes de seguridad a adoptar. Por lo que conceme el efecto temperatura,

aqui propenemos una fabla con los factores de conversion de fa carga de trabajo de Ias cadenas.

TABLAL

TEMPERATURA CARGA DE TRABAJO CORRECTA

—-40° C ~ -20° C| (Max. carga de irabajo admisible) x0,25
-20°C~-10°C| (Max. carga de frabajo admisible} x0.3
-10°C ~ 160° C| (Max. carga de trabajo admisible) x1
160° C ~ 200° C| (Max. carga de frabajo admisible) x0.75
200°C ~ 300° C| (Max. carga de frabajo admisible) x0,5

Para todas las ofras condiciones de ambiente, contacten nuestra Oficina Técnica.

LUBRICACION

Tiene efecto sobre 12 determinacion de los rozamientos a considerar para el calculo del tiro y favorece la resistencia al deterioro.
a la cormosion y a ia oxidacion de todos s componentes de la cadena.
Para la calidad de los productos y las modaiidades de empieo, lean la pagma 1.7/2 donde hay tna descripcion detaliada del sujeto.

8} CARGA DE ROTURA DE LA CADENA

Expresada en Newton (N), representa el valor de |a carga en correspondencia de fa rotura de la cadena.

Los datos del catalogo se refieren a pruebas ejecutadas a temperatura ambiente (aprox. 20°C). Cada carga de rotura tiene que ser
mierpretada como valor medio obfenido en base a van serie de pruebas. La horquiia dz posible vanacion de 1a carga de rofura
con referencia al valor medio indicado es de 5% {+ 0.




SELECCION DEL TIPO DE CADENA EN FUNCION DE LA FUERZA DE TRACCION

La fuerza de fraccidn es el esfuerzo necesario para mover las cadenas, [as partes mecanicas conectadas v |a carga a ransporiar.

A 50 determinacian contribuyen, segin [a fdrmuias expicadas mas adelante, o factores siguientes:

1) PESO DEL MATERIAL TRANSPORTADO

2) PESO DE LAS CADENAS ¥ DE LOS POSIBLES SOPORTES TABLILLAS, TABLEROS ABISAGRADOS, EJES DE LUNION... ETC

3} COERCIENTE DE ROZAMIENTO

4) FACTOR DE SERVICIO EN FUNCION DE LA CARGA Y DE LAS HORAS DE FUNCIONAMIENTO

5) FACTOR DE ARROLLAMIENTO

El calcigo de la fuerza de traccion se desamrolla en dos fases:

- durante una fase prefiminar, se determina &l fipo de cadena a ufilizar {peso de la cadena y cosficiente de rozamiento aproxEmados)
- durante la fase de verificacion, & peso de la cadena y el coeficients de rozamiento

g systitiyen por kos de fa cadena seleccionada,

1) PESO DEL MATERIAL TRANSPORTADO = F1 KG

Wean & pérrafo 2 del capttubo "Consideraciones generales para la determinacidn del fipo de cadena”

2) PESO DE LAS CADENAS = P (KG)

Es el peso tofal aproximado de todo el desarmollo de cadena en el calculo prefiminar;

es o peso definitivo en & céculo de verficacion.

3) COERICIENTE DE ROZAMIENTO

E= &l valor que define i3 fuerza necesania para vencer la resistencia al movimienio de dos cuerpos &n contacto.
Cuando fas cadenas frabajan * Deslizando ) en las vias de desplazamisnto, mzamienio & desizamiento 7.

La talda sEmuiente contiens los valores de los coeficientes de rozamiento al deslizaméento,

TABLA 2
CUERPOS EN CONTACTO fr superficies s2cas | T sperices kix
Cadenas en acero sobre puias en madera dira 044 025
(-adenss en acaro Sobre puias en acen 0.30 0,20
[aderas en acem S0 Juks Aparas U oadadas 035 0.25
(Cadenas en acero sobre gufas en 018 0,05
polisfeno 3 densidad afa y
pesn molecuar may afn

Cuandao las cadenas riedan sobve su propios rodios, sobre las wias de desplazamiento, hay rozamiento de deskzamiento v de rodadura
combinados —f", Ef valor del coeficiente de rodadura en el calcwio preliminar es fv = 0,2, en el calcio de verificacion su valor es:

W==0=

d + b
D D

Con:

i = diametro exterior casquilo imm} (D9 en las tablas del catalogo)
[ = didmefro exterior rodi@o (mm) (D1, D2 o D4 en las tablas del catilogo)
b = coeficiente expetimental para la determinacicn del rozamiento de rodadura que depende de 13 naturaleza de los materiaies
en comtacto v ded grado de trabajo de las superficies relativas:
= 1 para rodillo en acero sobre guias en acero con superficie fsa
= 2 para rodillo en acero sobve guias en aCero Con superficie rugnsa

C = coeficiente de rozamiento desizante entre casquillo v rodille segin los valores de (3 tabia siguiente,

.Ea"' _
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TABLA3

CUERPOS EN CONTACTO Iuhricaséli]m g hi}r[:aﬁ:;lz g
Fodilky en acem sobre casquilo &n acen 025 0,15
Rodio encasquilzdn sobre casmiln en acen i 0,13
Rodio en mylon sobre casguilio en acer 0,15 010

IMPORTANTE

Cuando empieza e movimiento, & coeficiente de rozamiento (rozamisnto estafico) puede presentar un valor de 1,5 hasta
3 veces mas grande del cosficiente de rorzamienio dinamico.

Para que el rod#o rode correctaments. su dismetro extersor fiene que ser al menos 2.5 Yeces superior

al diametro exterior del casguilio.

4} FACTOR DE SERVICIO = F5

Es un coefickente de cormecian de 1a fuerza de fraccion que depende de las condiciones ¥ de las caracter(sticas de funcionamiento
dai ransportador. La tabla sipuiente contisne |05 valores de Fs relativos a kas aplicaciones mas comanes.

TAELA 4

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Fz
Colocacian de la carga

- pquiibrada 1
- ni0 equilibrada 1.2
Caractenisticas de fa carga

- uniforme; entidad de sobrecarga inferior a 5% 1
- 00N wanaciones minimas: enfidad de sobrecarga h-20% 1.2
- 00N vanacionss fuertes enfidad de sobrecarpa 20:40% |
MN" de amanques-paradas

- inferiores & 5 cada dia |
-fe 5 cada dia a ? cada hoea 1.2
- mds de 2 cada fora 15
Ambiente de trabao

- bastante limpéio 1
- hastante polvoroso o sucio 1.2
- imedo, muy SUcio 0 COMmosig 13
Horas de funcionamento cada da

- hasta 10 1
- mds de 10 1.2

Bl valor de FS a ufilizar en el calculo de la fuerza de tracciin es el producto de los valores parciales {Fs) que corresponden
a cada condicidn de funcionamiento individual

5} FACTOHR DE ARROLLAMIENTO — FA

Es un cosficiente de comecion de |a fusrza de traccion que aumenta a causa de |a resistencia de roce debida & arroflamiento
de las cadenas sobre las ruedas de mando v de conframarcha,

A = 1,05 para ruedas dentadas sobre palieres de desEzamiento
= 1.03 para ruedas denfadas sobre cojnefes

1a suma de todos los producios, obtenidos muitipBcando FA por [a fuerza de fraccion registrada en cada punto de arollamient,
determina [a nueva fuerza de fraccion global.

Mo es oporfuno considerar el factor FA en las farmuias de calculo siguientss debido a la incidencia omisible sobre los fransportadores
glementales fustrados,



FORMULAS DE CALCULO DE LA FUERZA DE TRACCION PARA TRANSPORTADORES CON CADENAS PORTANTES

al transporte horizontal con cadenas arrasirantes

bj transporte horizontal con cadenas con rodifos

T=981 P+Pli-fy«FS N
Ndmero cadenas

¢) fransporte incinado con cadenas arrasirantes

T=681 [cosa (P=P1li« it + sena « P1] « FS M

Nomero cadenas

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

oy
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) transporte incEnado con cadenas con mdillos

T=98] fcosa [P+P1) « fv + e « P1] - F5 o

gl fransoorte vertical

NOTA:

Mimens cadenas

=
& |
J/ | [
¢ N
U &
N P
q] | i
a N
o - ‘.‘:.i'
NV

T=gg1 {B/2+F S g
Mimen cadenas

Fig. &

Fig. 7

La soluciones verticales distinfas de la solucidn de 1a figura 7 tienen consideraciones v procedimientos de calculo disfintos.

Muestra Oficina Técnica estd a Su disposician.
i
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FORMULAS DE CALCULO DE LA FUERZA DE TRACCION PARA TRANSPORTADORES DE ARRASTRE

En el calcuio de la fuerza de traccion sobve las cadenas de los transportadores de arrasire, ademas de los simbolos ya conocidos,
hay que considerar fambién los siguientes;

a} fransporte horizontal con cadenas amasirantes

fm = coeficiente de roce enfre producto transportado y canal de refencion - tabla 5
L = longitud del transportador cargado m)
0 - cantidad del producto a transportar (T/h)
H = alfura del canal de Tansporte (m)
B = ancho del canal de transporte (m)
B = grado de Benado def canal de transporfe 0,5-0,6
Y = peso especifico del material transportado (T/m3) - tabla 5
] = velocidad de fraslacion de la cadena (m/s)
TABLA 5 . .
Peso especffico | Coeficiente de roce
MATERIAL TRANSPORTADO y. [T/m] fm
Avena 0.45 0,7
| Trigo 0,75 0,4
Maiz 0.8 04
Cebada seca 0.45 0.7
Centeno 0.65 0.4
Arroz 0.75 0.4
Semillas de lino 0.7 04
| Maita seca 04 0.4
Harina de trigo 0.7 0,4
Harina de maiz 0,65 0.4
Azucar refinado en polvo 0.8 0.5
| Cemento 1.00 0.9
Carbon antracita en trozos 0709 0.4
Carbén coque 0.5 0.7
Arcilla seca 1.6 0.7
Ceniza 0.6 0.6
Grava KLINKER de cemento 1,3 08
** Valores indicativos

i I O

iR
2

——

T-9381 HP-fr + Pl « fm)« FS] NI
Nimero cadenas

Donde P puede ser caiculado de la manera siguienie:

a Pl=HeBeLep+y-1000 Gkg

by Pl=L20 pg
36V

sinoseconoceQ: Q=HeBeBeyeve3600M

SO A

Fig. 8

- -
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b} fransporte horizonta con cadenas con rodlos v palas de amastre

nglalﬂfirr-FF'II“ﬂ:'l‘FS].N

Rimero cadenas
Donde P puede ser calculado de la manera siguients:
Bl Pl=HeBoelaffoy=1000 [ gl
b P1 =120 pg

EREA
sinoseconoce . Q=He«Bsfeysve3600 M

INDIVIDUACION DEL TIPO DE CADENA A UTILIZAR

Una vez determinado & esfuerzo maxmo de raccidn, ef dmensionamientn cormecto de las cadenas tendra que considerar las solicitaciones
admisibles para los materiales de consiruccion.

En general, ya con un vaior de carga de frabaio de 2,3 de B carga de miptura de la cadena, los matenales son soiciados mas alld del imite de
*defomacion permanente” (0,2% de alargamisntol,

Por eso, 52 aconseja Uizar una carga de rofura de i cadena al menos & veces superior al esfuerzo méximo de raccion. Esta relacion se define
*COEFCENTE DE SEGURTME®. Condiciones de frabajo muy rawvosas, con esfuerzos de fraccion dficiments cuanificables en su vanaciones,
requieren coeficientas de segundad adecuados. Mugsira Oficing Técnica estd a Yuestra disposicicn para determinarios.

Una vez idemtificado e fipo de cadena a uifizar, en parficular 5 es necesano desplazar cargas concenfradas sotwe superiicies reducidas del
transportador, hay que vermcar también fos vaiores de presion especifica enfre midiicscasquiis v casquifos-gies.

B cdlculo de la fuerza de fraccion, en estas condiciones de carga parficuiares, no siempre es suficiente para determinar & fipo de cadena a ullizar
5i Ios valores de presion especifica relevados superan los valorss admisiles descriins en las tablas 67, es necesario uifizar una cadera con
superficies de contacto mas prandes entre modlios-casqulos v casquilos-eies, para fener una carga mas pequefia por unidad de superficie.

Calculo de fa presion espechica;

) presion especifica sobre &l rodilc = 2 gtk [J-‘-Eq
L=Dr tmm

b) presien especiica sobre el gie = = o lﬂi
Lb=Dp Llmm

Donde;

P = carga (kg) soportada por cada rodilio

T = esfuerzo de traccion real sobre la cadena (kg)

L = longifud agujeno roditlo (mm)

Lb = longitud fofal casquio (mm)

Dr = diametro agujero rodillo (mm)

Dp = diametro exterior e (mm)

é‘éﬁ" :
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MAXIMAS PRESIONES ESPECIFICAS ADMISIBLES

TABLA &
MATERIALES EN CONTACTO Presidn espacifica
CASQULLD PERMO maxima Kgf/mm
Arero cemeniado Acero cemeniado ]
Acero cemeniado Acern templady 21
Fundicicn Acero cemeniado 175
| Aceno moxdable Acero noedable 1.2
Bronoe Acero cementado |
TABLA T
MATERIALES EN CONTACTO Presion especifica
RODILLD CASQUILLD maxima Kgf/mm
Arern cemeniado Acern cementado I
Acern templado Acero cemeniado I
Fumndicicn Acero cemeniado 0,70
Bronce Acern cementada (.60
Polistileno A1, Acern cementadn 0.1
| Aern mowdable Acern noxdable 0.40
Fimdicidn Bronce 0.28

CALCULO DE LA POTENCIA REQUERIDA POR EL EJE MOTRIZ

Una ver determinada i fuerza de traccion iotal del ransportador, aconseamos & procedmiento siguente para & calcuio de la potencia requenida

por & gje motriz

Mt L T-df B Mt 7162+ N [kgm]
n

donde:

Mt = mamento torsor (kgm)

M = potencia (CV - KW

i = nimenn vaelias,/min de 2 rueda mofriz del transportador

T = fuerza de traccion de todas [as cadenas (kgl

dp = diametro primitivo de la reeda motriz im)

De las dos relaciones de los momentos podemos afirmar que;

T-® - 7152-

z
De gue 52 obtiene;

Ne 1T
247162

T«d0a«n

2+973.8

il
n

=0 1ov]

El valor de potencia fedrico tendrd que ser cormegido en funcidn de los rendimientos mecanicos de los componentes -
de la transmisicon del movimiento (motores — reductores — comeas ete.).
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LUBRICACION DE LAS CADENAS

La lubricacion de [as cadenas &5 necesaria para 4 razones fundamentales:

1) REDUCCION DEL COEFICIENTE DE ROZAMENTO

2) LIMITACION DEL DETERIORO DE LA CADENA ¥ AHORRO ENERGETICO
3) PREVENCION DE LA CORROSION

4) FUNCIONAMIENTO CORRECTO DE LA CADENA

1) REDUCCION DEL COEFICIENTE DE ROZAMENTO

En general, el rozamiento puede ser definido como 1a resistencia mecanica que se genera duranie ef movimiento relafivo entre dos
superficies. Primero, hay que distinguir entre rozamiento estatico y rozamiento dindmico.

El primero, tambien llamado oposicion al movimiento, representa la recistencia al movimiento refativo entre dos superficies a causa del
efectn de fuerzas exteriores. La experiencia muestra gue para obtensr el movimiento de un cuerpo de peso P apovado en un plano, &
fuerza F necesaria tiene que sobrepasar el valor de [a resistencia de rozamiento estatice Rs obtenido por el producto de Py del coeficien-
te de rozamiento estatco . B rozamiento dmamico representa la resisiencia cuando se conserva & movimisnio relaiivo oue se produce
eqire dos superficies a causa del efecto de fuerzas exteriores. La experiencia muestra que la resistencia a vencer para consenar &
movETERNTD Siempre es inferior a (& resistencia necesana para ofiginario. La resistencia de rozamiento dindmeco Rd se cbfiene con

& producto de Py del coeficiente de rozamiento dindmico f.

Rs =F » || Resistencia de rozamiento estatico o oposicion al movimiento
Rd = P« Resistencia de rozamienio daamico
En los casos mas comunes, pes 1,53 veces superior a f.

Los aceites y [as grasas uizados como lbricantes forman peficulas superficiales, a nivel molecular, gue se pegan a las superficies de
comtacto. Estas capas muy sutiles pueden presentar resistencias elayadas a |a remocion y reduce muy bien el rozaméento también en pre-
sencia de presiones elsvadas. Es & caso, por ejemplo, del rozamiento unfuoso o rozamisnto kmite.

Bl lubricants tisne una accion mucho mas fuerte en la lubricacson hidrodinamica verdadera (rozamiento mediado) que es la miemaosiciin
#nire fas superficies amastrantes de una pelicula constante de lubricante con un espesor suficiente para eliminar el contacto direcio enfre
las dos partes. Entre fas condiciones de rozamisnt unfugso v rozamiento mediado pueden verificarse kas condiciones de rozamisnin
combinado, donde 1as superficies arrasirantes estan en contacto parcial enftre sl

iv. Fig. 10, Curva de Siribeck).

En el caso de las cadenas, Fig. 10
&5 dificil crear f2s condiciones para
I2 lubricacida hidrodinamica.

El rozamiento que se verifica

25 normalmente untuoso

0 compinado,

LEYENDA:

1 - Rozamiento Emite

2 — Rozamiento combinado

3 - Rozamiento mediado

4 — Punto de comversion (pasc a la
lubricacion hidrodindmical

Coeftiente de rozamiento (1]

Velocidad (vl

-

shagits
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2) LIMITACICON DEL DETERICRO DE LA CADENA ¥ AHORRO ENERGETICO

En la cadena, & movimienio refativo ejecasquillo v casquilosodillo, s no hay una pelicula lubricante, determina, a causa del contacto
directn de fas superficies, una abrasion progresiva de las puntas de rugosidad de as superficies ¥, mas tarde, de las superficies mismas.
Exzta condician favorece el precoz deteriom de Ia cadena y aumenta (3 resistencia de rozamiento que el motor

de mando tendra que vencer.

La presencia de una pelicula libvicante adecuada evita &l contacio dinecto de las superficies metdlicas y efimina estos problemas.

La figura 11 representa, desde el punto de vista de la calidad, el alargamiento porcentual de una cadena debido a deteriom,
en funcion del tiempo de funcionamiento y del tipo de lbricacidn,

Las curvas fienen que ser interpretadas de la manera siguiente:

a) representa la condicion de funcionamiento en seco de la cadena

by muestra ka caracienisiica de alargamiento de una cadena predulvicada por &f constructor v después abandonada al fimcionamiento #n seco
¢} represanta el caso en que el intenvalo de refubnicacion es demasiado largo ¥ & verfican regulammente pericdos de funcionamisnto en saco
d} representa fa condicion de kbricacidn inadecuada a causa de una canfidad demasiado reducida o de [a noddoneidad def producto utiizado
e} lubricacion opfima.
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Tiempo de funcionamiesto Fig. 11
3) PREVENCION DE LA CORROSION

Todos los metales no peategidos se oxidan.

El fendmeno puede ser acentuado por condiciones de funcionamiento particufares, como;

- temperatiras elsvadas

- hiimedad elevada

- presencia de substancias quimicas agresivas

La ooidacion es una verdadera amenaza para &3 duracion de la cadena

La preszencia de una pelicula Ribricante sodre las superficies de los componentes de la cadena, imterpuesta entre |a cadena
y el ambiente exterior, previene [a formacion de dxido v 1a iniciacidn de la corrosidn. La eficacia de esta proteccion

puede ser mejorada por [a presencia, a intenor del lubrcante, de inhibidores de cormosion,
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4) FUNCIONAMIENTO CORRECTO DE LA CADENA

{omo todos los drganos mecanicos en movimiento, también [a cadena tiene que ser lubricada. Hay ofra ventaja: una lubricacion comecta
evita molestos midos de funcionamiento v asegwra una duracidn casi fimitada de |a cadena.

ELECCION DEL LUBRICANTE

El objefivo de cada wizador —es decir, poder resolver todos los problemas de ubricacion con un Unico producio- todavia no ha sido
logrado. Hay muchos pardmetros que deferminan la eleccion del lubricants; of parametro fundamental 25, sin duda, ia temperatura
de frabajo de la cadena, en funcidn de la cual se pueden dividir cuatro zonas:

& temperatura baja de -40°Ca 15°C
b} temperatura normal de 15°Ca 110°C
) temperatura afta de 110°C a 250°C

) temperatura altisima mas de 250°C

A) TEMPERATURA BAJA (DE — 40°C A 15°C)

5e necesita uiilizar un lubricante, normalmente sintético, con viscosidad muy baja. En los casos en gue no 5e pueda aceptar
& mesttable goteo de bos productos fuidos, hay que uilizar prasas o dispersiones de grasas en solventes oporfunos.
Para estos usos, aconsejamos el aceite KLOBERSYNTH UH14-68N y la grasa [SOFLEX NEU 15 (KLUBER LUBRICATION).

B) TEMPERATURA NORMAL (HASTA 110°C CON PUNTAS HASTA 150°C)

Representa fa condicidn de trabajo mas generalizada y mas facil a resolver.

Mo aconseiamos el uso de aceites minerales. Aconsejamos ufilizar productos especificos para cadenas, con aditivos especiales
para evitar & goteo y mejorar [a capilandad. Un producto con estos requisitos es la grasa fieda STRUCTOVIS FHD

(KLUIBER LUBRICATION). Las propiedades especiales de este producto son fa adhesividad elevada, que reduce mucho la posibiidad
de goten, v |a baja tensidn superficial, que permite eliminar ias gotas de fiuidos presentes en 3 superficie metalica, assgurando
una fubricacion perfects también en condiciones gravosas.

€] TEMPERATURA ALTA [DE 100°C A 250°C)

Denfro de este mtervalo de temperatura, se necesita uiilizar aceites sinféticos puesto que presentan wa estabilidad térmica mucho mayor
de I3 de los acetes minerales. Normalmente se prefieren los aceites gue contiensn combinaciones de pigmentos sdlidos a base de
grafto o bisulfuro de molibdeno que aseguran al producto caracteristicas de bricacidn de emergencia y que aumentan (3 posibidad de
carga fvalor de presion especifica admisible), Con estos aceites, la calidad de los aditivos presentes es fundamental para prevenir la
fomacidn de capas danosas en las Ribricaciones sucesivas ¥ en fa cadena. Resultados mauy buenos han sido obtenidos con el aceite
sintético SYNTHESCO (KLUBER LUBRICATION). Caracteristica particular es 3 tendencia reducida a 1a formacion de humos, de todas la
maneras N0 TOKICOS)

D) TEMPERATURA ALTISIMA (MAS DE 250°C)

En estas condiciones de temperatura no s posible realizar tna lubricacion fluida,

Hay que elegir suspensiones solidas en un excipiente sintético que, despuds de su evaporacian, pusdan asegurar na lubricacion
£n seco de larga duracian. En este caso, 1a formacion de humos es inevitable. Hay que hacer mucha atencidn a [a modalidad de
apBcacion comecta del lubricants que tene que ser reafizada donde @ cadena presenta la temperatura mas baja posible.

Uina solucion eficaz para estos problemas |a offece [a suspension WOLFRAKOTE TOP FLUID 5 (KLUBER LUBRICATION].

LIMPIEZA DE LA CADENA

Esta operacion, juro a ka kibricacion, es una condicion necesaria para asegurar el funcicnamiento comecio de [a cadena
La lubricacicn misma pueds resuftar completaments ineficaz si las partes a lubricar no han sido Déen impiadas antes.
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